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Abstract (Basic) : DE 4105116 A 

The material to be sprayed is fed to a rotating spray head with a 
bell shaped end (2) and with a lip (3) to distribute the spraying 
material. A surrounding ring (8) has a contact ring linking a number of 
needle electrodes (7) facing the coating layer and providing a corona 
charging to the sprayed material . 

The spray head is also charged and the combination of this contact 
charging and the corona charging provides an even coverage. The spray 
pattern is adjusted by air jets (6) spaced around the charging ring. 

ADVANTAGE - Improved coating pattern for range of material 
conductivities. 
Dwg.1/1 

Title Terms: ROTATING; HEAD; SPRAY; ELECTROSTATIC; COATING; SURROUND; 

CONTACT; RING; NEEDLE; ELECTRODE; CORONA; CHARGE 
Derwent Class: P42 

International Patent Class (Main) : B05B-005/04 

International Patent Class (Additional): B05B-003/02; B05B-005/053 
File Segment: EngPI 


(ID BUNDESREPUBLIK 


DEUTSCHLAND 




B 05 B 3/02 


< 


DEUTSCHES 


@ Aktenzeichen: P 41 05116.5 cO 

@ Anmeldetag: 19. 2.91 , 

@ Offenlegungstag: 20. 8.92 _ 



PATENTAMT 


LU 


Q 


(ti) Anmelder: 

Behr Industrieanlagen GmbH & Co. 7120 
Bietigheim-Bissingen, DE 


(§) Erfinder: 

Schneider, Rolf, 7151 Burgstetten, DE; Vetter, Kurt, 
Dipl.-lng., 7124 Remseck, DE 


(g) Vertreter: 

von Bezold. D., Dr.rernat.; Schutz, P., Dipl.-lng.; 
Heusler. W., Dipl.-lng.. Pat-Anwalte, 8000 Munchen 


@ Vorrichtung und Verfahren zum elektrostatischen Beschichten von Gegenstanden 

@ In einer Vorrichtung zum elektrostatischen Beschichten 
von Gegenstanden wird das von einem Rotationszerstauber 
abgespruhte Beschichtungsmaterial sowohl durch Kontakt- 
aufladung von dem auf Hochspannung liegenden Spruhkopf 
als auch durch Koronawirkung an dieselbe Oder eine andere 
Hochspannungsquelie angeschlossenen Elektrodenspitzen 
aufgeladen, die in einem den Spruhkopf konzentrisch umge> 
benden Ringkorper aus Isoliermaterial eingesetzt sind. Im 
Vergleich mit einer Vorrichtung, bei der das Beschichtungs- 
material allein durch den Spruhkopf aufgeladen wird, ergibt 
sich hierdurch eIne wesentliche Verbesserung des Nieder- 
schlagswirkungsgrads. 
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Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Verfahren gem^O 
dem Oberbegriff des Anspruchs 7. 

Bei den bekannten Vorrichtungen dieser Art (EP 
I 71 042. EP 2 38 031. EP 2 83 918), die namentlich zur 
Serienbeschichtung von Kraf tf ahrzeug- Rohkarossen 
verwendet werden kdnnen, wird das Beschtchtungsma- 
terial nur durch die Koronawirkung an den Spitzen der 
AuBenelektroden aufgeladen, w^hrend die das Be- 
schichtungsmaterial von einem Vorratssystem dem ro- 
tierenden Element zufuhrende Leitung mit dem Materi- 
al bis in den Spriihkopf auf Erdpotential geiegt wird. 
Damit wird das vor ailem bei haufigem Farbwechsel des 
Beschichtungsmaterials schwierige Isolationsproblem 
bei Verwendung elektrisch stark leitf^higer Lacke wie 
z. B. der sogenannten Wasserlacke vermieden. 

FOr weniger leitfShige Lacke ist es dagegen seit Ian- 
gem ublich. das von einem Rotationszerstauber abge- 
sprOhte Beschichtungsmateriai nicht durch AuBenelek- 
troden, sondern nur durch den Kontakl mit dem auf 
Hochspannung liegenden metallischen Spriihkopf auf- 
zuladen. AuBere Elektroden wurden hier allenfalls dazu 
verwendet, die vom SprOhkopf aufgeladenen und abge- 
spruhten Partikel in die gewtinschte Richtung zu lenken 
(GB 21 24 517). Bei den konventionellen Beschichtungs- 
anlagen mit Kcntaktaufladung durch den SprOhkopf ist 
es bekannt und allgemetn Qblich,die Hochspannung des 
SprOhkopfes im Betrieb konstant zu halten. 

Bei einer elektrostatlschen Beschichtungsanlage. in 
der das von einer Spriiheinrichtung zerstaubte Be- 
schichtungsmateriai durch Korona-Entladung mit Hilfe 
von auBeren Elektroden aufgeladen wird, ist es ferner 
schon bekannt. den der Korona-Entladung entsprechen- 
den Betriebsstrom zu messen und w^hrend des Betrie- 
bes der Beschichtungsanlage diesen Strom durch Rege- 
lung der Versorgungsspannung der Elektroden kon- 
stant zu halten (EP 02 83 936). Der Zweck dieser MaB- 
nahme war, die Gefahr einer Eigenverschmutzung der 
Spriiheinrichtung durch das abgespriihte Beschich- 
tungsmateriai zu vermeiden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, das als Beschichtungs- oder Niederschlagswir- 
kungsgrad bezeichnete Verhaltnis aus der Menge der 
sich auf dem zu beschichtenden Gegenstand nieder- 
schlagenden Partikel zur Menge der abgespruhten Par- 
tikel zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekenn- 
zeichnete Vorrichtung geiost 

Oberraschend wurde namlich gefunden. daB der Nie- 
derschlagswirkungsgrad gegeniiber der konventionel- 
len Kontaktaufladung an der AbsprUhkante rotierender 
Zerstauber-Glocken od. dgl. erheblich verbessert wer- 
den kann. wenn zusatzlich zu dieser Kontaktaufladung 
eine AuBenaufladung durch Koronawirkung erfolgt, 
wie sie bisher an sich zu anderen Zwecken bekannt war. 

Das Beschichtungsmateriai kann elektrisch leitfahig 
Oder aber im Gegensatz zu den eingangs erwahnten 
bekannten Vorrichtungen von konventioneller Art, also 
nicht oder nur schwach leitend sein. 

An dem in der Zeichnung schematisch dargesteliten 
AusfUhrungsbeispiel wird die Erfindung n^iher erl^utert 

Die dargestellte Vorrichtung ist ein Hochrotations- 
Zerstaiuber.dessen SprQhkopf 1 ein rotierendes Element 
2 vom bekannten Glockentyp hat. von dessen AbsprOh- 
kante 3 das Beschichtungsmateriai im wesentlichen ra- 
dial abgespriiht wird. Der Spruhkopf und sein glocken- 


f6rmiges Element 2 bestehen aus Metall. Das Beschich- 
tungsmateriai wird dem Spnihkopf 1 uber eine Lei- 
tungsanordnung 4 zugefOhrt, die bis zu einem zugehbri- 
gen Versorgungssystem (nicht dargestellt) gegen Erde 
5 isoliert ist. Der Spriihkopf ist an eine (nicht dargestellte) 
Hochspannungsquelle angeschlossen und liegt w^hrend 
der Beschichtung auf Hochspannung, z. B. in der Gro- 
Benordnung von 90 kV. 
Konzentrisch mit radialem Abstand von dem Sprilh- 

10 kopf 1 ist ein Ringkorper 6 aus Isoliermaterial angeord- 
net, der von radial von dem AuBengehause 5 des Spruh- 
kopfes 1 abstehenden Stiitzen 9 gehalten wird, und in 
den beispielsweise nadelfdrmige Aufladeelektroden 7 in 
an sich bekannter Weise eingesetzt sind. Im Gegensatz 

15 zu der schematischen Darstellung soUen die Elektroden- 
spitzen bekanntlich so versenkt angeordnet sein. daB 
keine Verletzungsgefahr besteht Ein bei 8 angedeute- 
ter. die Aufladeelektroden 7 ringartig miteinander ver- 
bindender. an die Hochspannungsquelle angeschlosse- 

20 ner elektrischer Leiter ist in dem Ringkorper 6 gegen 
die dem zu beschichtenden Gegenstand zugewandte 
Stimflache des Ringkorpers isoliert angeordnet Gem^B 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel kdnnen die auBeren 
Elektroden 7 an diesselbe Spannung geiegt sein wie der 

25 Spruhkopf 1. 

Die gesamte AuBenelektroden-Anordnung und ihre 
Verbindung mit den ubrigen Teilen des Hochrotations- 
Zerstiubers kdnnen der in der EP 02 38 031 oder vor- 
zugsweise der in der EP 02 83 918 beschriebenen Vor- 

30 richtung entsprechen. Insbesondere kdnnen also die An- 
ordnung und der gegenseitige Abstand der Aufladeelek- 
troden 7 so gewahlt sein, daB im Betrieb kein wesentli- 
cher Niederschlag von Beschichtungsmateriai auf der 
Stirnfiache des Ringkorpers erfolgt, und im Bereich der 

15 Gefahr einer Verschmutzung durch das abgespruhte 
Beschichtungsmateriai liegende Teile des AuBengehdu- 
ses und/oder der Elektrodenhalteranordnung kdnnen 
aus einem Fluorkohlenstoff wie namentlich PTFE beste- 
hen. Ferner kann es zweckm^Big sein, daB die Auflade- 

40 elektroden 7 in fjngerartige Vorspriinge aus dem PTFE 
Oder sonstigem Kunststoff eingebettet sind. die axial 
von dem Ringkdrper 6 in Richtung zu dem zu beschich- 
tenden Gegenstand vorspringen. 
In Abwandlung des dargesteliten AusfQhrungsbei- 

45 spiels besteht aber auch die Mdglichkeit. die AuBenelek- 
troden an Je einem Elektrodenhalter aus Kunststoff an- 
zuordnen. wie dies in der EP 01 72 042 beschrieben ist 

Bei den oben erwahnten bekannten Vorrichtungen 
sind die vorderen Enden der SuBeren Aufladeelektro- 

50 den axial hinter die Ebene der AbsprQhkante des SprCih- 
kopfes zuriickgesetzt, also von dem zu beschichtenden 
Gegenstand weiter entfernt als die Absprilhkante. 

GemaB dem hier beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
kdnnen sich die Elektrodenspitzen dagegen auch in ei- 

55 ner axial vor der Abspriihkante naher bei dem zu be- 
schichtenden Gegenstand liegenden Ebene befinden. 

Durch Versuche wurde festgestellt, daB sich selbst 
dann schon eine Verbesserung des Niederschlagswir- 
kungsgrads ergeben kann, wenn man an der Stelle des 

60 dargesteliten Ringkdrpers 6 nur einen einfachen an die 
Hochspannungsquelle angeschlossenen Metallring vor- 
sieht, der keine Elektrodenspitzen hat Der Wirkungs- 
grad wird weiter verbessert. wenn man diesen einfa- 
chen, nicht von einer Isolation umgebenen Metallring 

65 mit Elektrodenspitzen ^hnlich den Aufladeelektroden 7 
bestQckt Eindeutig die besten Ergebnisse werden aber 
dann erzielt, wenn die Aufladeelektroden 7 in der be- 
schriebenen Weise in einen Ringkdrper aus Isoliermate- 
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rial eingesetzt sind Wenn der Wirkungsgrad bei Aufla- 
dung der abgesprQhten Partikel nur durch den SprOh- 
kopf, also nur durch Kontaktaufladung 100% beirSgt, 
kann sich bei Verwendung des Ringkdrpers aus holier- 
material (vorzugsweise PTFE) typisch ein Wirkungs- 5 
grad von 122% ergeben, wihrend er bei den erwdhnten 
Versuchen in den anderen Fallen 112% oder weniger 
betrug. Das unterschiedliche Verhalten zeigt sich auch 
in den hierbei flieOenden Strdmen, die bei der einfachen 
Kontaktaufladung 18 ^lA, bei Verwendung der spitzen- 10 
losen Elektrode 20 und bei dem einfachen Metall- 
ring mil Elektrodenspitzen 120 jiA. bei der bevorzugten 
Ausfuhrungsform dagegen 320 ^A betrug. 

Ferner wurde festgestellt. daQ der Niederschiagswir- 
kungsgrad verbessert wird, wenn in der aus der EP 15 
02 83 936 bekannten Weise wahrend des Betriebes der 
Beschichtungsanlage der zu den Sufleren Aufladeelek- 
troden flieOende Korona-Betriebsstrom unter entspre- 
chender Anderung der Spannung auf einem vorbe- 
stimmten Wert festgehalten und vorzugsweise konstant 20 
gehalten wird. In der dort ebenfalls beschriebenen Wei- 
se kann der an sich konstant zu haitende Stromwert in 
Abhangigkeit von der Luftfeuchtigkeit und/oder sonsti- 
gen Umgebungsbedingungen eingestellt oder geflndert 
werden. Insbesondere kann die Versorgungsspannung 25 
der Hochspannungsquelle in Abhangigkeit von der 
Luftfeuchtigkeit gesteuert werden. Wenn die auQeren 
Aufladeelektroden an derselben Spannung liegen wie 
der Spruhknopf, kann der gemeinsame Versorgungs- 
strom geregelt werden. 30 

In Abwandlung des oben beschriebenen AusfOh- 
rungsbeispiels kann es auch zweckmaBig sein. den 
Spruhkopf an eine andere, also groBere oder kleinere 
Hochspannung zu legen als die auDeren Aufladeelektro- 
den. In diesem Fall besteht die besondere Mdglichkeit, 35 
die auBeren Aufladeelektroden in der oben erwahnten, 
an sich bekannten Weise mit konstantem Strom zu ver- 
sorgen, den SprUhkopf zur Kontaktaufladung des Be- 
schichtungsmaierials dagegen an eine im Betrieb kon- 
stant gehaltene Spannung zu legen. Bei einem typischen 40 
Beispiel kann der Strom der AuBenelektroden in der 
GroBenordnung von 300 oder 400 \lA liegen. wahrend 
die Spannung der von dieser Stromversorgung getrenn- 
ten Spannungsquelle des Spriihkopfes bei 90 kV gehal- 
ten werden kann. Wie dies im einzelnen realisiert wird, 45 
ist an sich bekannt und bedarf keiner Beschreibung. 
Wenn mehrere SprOhvorrichtungen versorgt werden 
mOssen, kdnnen z. B. die Sprflhkdpfe mehrerer ZerstSu- 
ber an eine gemeinsame konstant gehaltene Spannungs- 
quelle angeschlossen werden, wahrend gleichzeitig der 50 
Strom der auBeren Aufladeelektroden jedes Zerstau- 
bers individual geregelt werden kann. 

Ebenfalls im Hinblick auf die gewtinschte Verbesse- 
rung des Niederschlagswirkungsgrads kann es vorteil- 
haft sein, in dem die AuBenelektroden tragenden Ring* 55 
korper 6 einen unter Fiuiddruck stehenden Fluidkanal 
vorzusehen (nicht dargestellt), aus dem das Fluid, insbe- 
sondere Luft. durch zweckmaBig verteilie Dtisen oder 
sonstige Offnungen gegen den Beschichtungsmaterial- 
strahl gerichtet wird, z. B. um diesen zu biindeln. Man 60 
kann die Luft auch so austreten lassen, daB sie einseitig 
wirkt, namlich beispielsweise den Strahl nach unten 
druckL 

PatentansprQche S5 

1. Vorrichtung zum elektrostatischen Beschichten 
von Gegenstanden mit einem Rotations- oder son- 


stigen Zerstauber, an dessen SprOhkopf das Be- 
schichtungsmaterial von einem elektrisch leitenden 
Element, insbesondere von einem rotierenden 
Glockenoder Scheibenelemeni im wesentlichen ra- 
dial abgesprflht wird, mit einem den SprOhkopf hal- 
ternden AuBengehause, 

mit einer das Beschichtungmateriai von einem Vor- 
ratssystem dem Absprflheiement zufOhrenden Lei- 
tung, . 

mit radial um den Spruhkopf insbesondere auf ei- 
nem zur SprQhkopfachse konzentrischen Kreis mit 
gleichmaBigen gegenseitigen Winkelabstanden 
verteilten nadelformigen auBeren Aufladeelektro- 
den, die zum Aufladen des Beschichtungsmatcrials 
an einer Hochspannungsquelle angeschlossen sind, 
und insbesondere mit einem mit radialem Abstand 
von dem Spruhkopf angeordneten Ringkorper aus 
Isoliermaterial, in den die Aufladeelektroden einge- 
setzt sind, und in dem ein die Aufladeelektroden 
ringartig miieinander verbindender, an die Hoch- 
spannungsquelle angeschlossener elektrischer Lei- 
ter gegen die dem zu beschichtenden Gegenstand 
zugewandte Stirnflache des Ringkdrpers isoliert 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB auch 
das Abspruhelement (2) des SprOhkopfes (1) auf 
Hochspannung gelegt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zu den Aufladeelektroden (7) 
und/oder zu dem Apspruhelement (3) flieBende 
Strom im Betrieb auf einem konstanten oder we- 
nigstens auf einem vorbestimmten Wert festgehal- 
ten wird 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Abspruhelement (2) an 
diesselbe Hochspannungsquelle angeschlossen ist 
wie die iufieren Aufladeelektroden (7). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Abspruhelement (2) an ei- 
ne andere Spannung gelegt wird als die auBeren 
Aufladeelektroden (7). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zu den auBeren Aufladelektroden 
(7) flieBende Strom im Betrieb auf einem konstan- 
ten Oder vorbestimmten Strom festgehalten wird, 
wahrend das Abspruhelement (2) an eine von der 
Stromversorgung der auBeren Aufladeelektroden 
(7) getrennte Spannungsquelle angeschlossen ist, 
deren Spannung im Betrieb konstant gehalten wird. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB aus Offnun- 
gen des die auBeren Aufladeelektroden tragenden 
Ringkdrpers (6) ein Fluid (z. B. Luft) so gegen das 
abgesprOhte Beschichtungsmaterial gerichtet wird, 
daB dieses in eine gewunschte Strahlform gebracht 
und/oder in eine gewQnschte Richtung gelenkt 
wird 

7. Verfahren zur Betriebssteuerung einer Aniage 
zum elektrostatischen Beschichten von Gegenstan- 
den, in der das von einem elektrisch leitenden Ab- 
sprtihelement abgesprtihte Beschichtungsmaterial 
durch Koronawirkung mit Hilfe von Elekiroden 
geladen wird, die an einen Hochspannungserzeuger 
mit anderbarer Hochspannung angeschlossen sind, 
wobei der zu den Elektroden flieBende Strom ge- 
messen und wahrend des Betriebes der Aniage auf 
einem konstanten oder vorbestimmten Wert fest- 
gehalten wird, dadurch gekennnzeichnet, daB 
gleichzeitig das Abspruhelement zur Kontaktaufla- 


DE 41 05 116 

5 

dung des Beschichtungsmaterials an eine konstant 

gehaltene Hochspannung gelegt wird. 
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